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I Introduccion

El presente anejo desarrolla el proyecto de integracién ambiental del “Proyecto de Defensa
confra inundaciones del rio Kadagua a su paso por Mimetiz, en el municipio de Zalla (Bizkaia)”.

El presente documento de Integraciéon ambiental desarrolla los siguientes contenidos:

e Justificacién de la solucién adoptada.

e Descripcién del proyecto y sus acciones: se estudian los objetivos del proyecto, dmbito de
influencia y descripcién de todos aquellos aspectos de la actividad que adquieran relevancia
desde el punto de vista ambiental. Esta fase incluye la identificacién de las acciones del
proyecto que pueden producir alteraciones sobre el medio.

e Realizacién del inventario ambiental: se estudian sistemdticamente aquellos elementos del
medio susceptibles de verse afectados, delimitando el dmbito espacial apropiado en cada
caso, e incidiendo particularmente sobre los componentes o procesos de cada elemento
previsiblemente modificables por la actividad o actividades a realizar. Se presenta una
descripcién y una valoracion para cada uno de los elementos del medio.

e |dentificacién y descripcion de los impactos previsibles mediante el cruce de las
informaciones elaboradas con anterioridad en relacién al Proyecto (y sus acciones) y al
medio fisico sobre el porqué se produce.

e Valoracién de los impactos, tras un ejercicio de agregacién de impactos: esta fase del
Estudio permite emitir una valoracién global de impacto, que ofrece una visién integrada y
sintética de la incidencia ambiental asociada al desarrollo del proyecto.

e |dentificacién y descripcién de medidas correctoras que permitan reducir, minimizar o
eliminar la alteracién producida. Para cada una de las medidas descritas, se proporciona
una valoracién de la eficacia.

e Revegetacion de la superficie afectada por la ejecucién de la obra.
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2 Justificacion de la solucion adoptada

Practicamente todo el nicleo urbano de Zalla es altamente vulnerable frente a las avenidas del
rio Kadagua, con afecciones que pueden provocar graves dafios materiales y suponer un alto
riesgo para la poblacién.

En la siguiente imagen se muestra la secuencia que seguiria el agua al desbordar el rio durante

un episodio de avenida:
e 22,

El barrio de lbaiondo se
inunda tanto por el agua
que recibe del propio
Kodagua como de lo que ha
inundado los barrios de
aguos arriba

Zona de salida del
agua en San Pedro
que cruza el
ferrocarrily entra en
lo zona urbana

Durante un episodio de avenida, el agua se sale del cauce por la margen derecha aguas arriba
del barrio de Mendieta inundando las campas existentes, a lo que contribuye también el
desbordamiento en la zona comprendida entre el meandro y el puente de El Charco.

Por otro lado, el agua inundaria la margen izquierda al salirse en el meandro en el barrio de
San Pedro circulando tanto por las parcelas del barrio del Carmen como por la via del
ferrocarril y por las calles paralelas, a partir de las cuales llegaria a la zona del barrio de
Ibaiondo, que ademds, recibiria también las aguas directas del rio Kadagua al paso por dicho
barrio.

La zona deportiva de la margen derecha también se veria ampliamente afectada, asi como el
barrio de El Baular.
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3 Caracteristicas del proyecto

A continuacién se describen las actuaciones planteadas para ampliar la capacidad hidréulica y
reducir o incluso eliminar la problemdtica descrita en el apartado anterior.

En base al conocimiento de la situacién actual se definieron los objetivos del proyecto, cuyos
puntos mds importantes se citan a continuacién:

e Liberar las zonas urbanas e incluso las de futuro desarrollo de la avenida correspondiente a
un periodo de retorno de 100 afios, segun las consideraciones recogidas en el Plan
Hidrolégico.

e Mantener, si es posible, la vivienda existente en la margen derecha del puente de El Charco.

e Respetar, siempre que sea posible, la franja establecida en el planeamiento municipal para
la corta de Aretxaga.

e Posibilitar la recuperacién paisajista y medioambiental del cauce y de las margenes del rio,
optando por una seccién hidrdulica que permita la implantacién de las medidas
medioambientales necesarias.

En el Documento Planos se pueden observar las distintas soluciones adoptadas segin framos y
que a continuacién se describen someramente.

A la hora de acometer el estudio y pese a que se ha desarrollado un modelo hidraulico Unico
que recoge el dmbito de actuacién completo, se han ido planteando diferentes actuaciones por
zonas, tal y como se recoge en los siguientes apartados.

3.1 Zona de aguas abajo del puente de El Charco

En la zona comprendida entre el barrio de Baular y el puente de El Charco se proyecta una
corta que habitualmente se encontrard seca y que Unicamente llevard agua durante los
episodios de avenida. Se disefia de manera que derive el caudal que no es capaz de asumir el
cauce del rio Kadagua a su paso por el barrio de Ibaiondo, de manera que dicho barrio queda
fuera de la avenida de 100 afios de periodo de retorno.
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La corta de Aretxaga tiene 440 metros de longitud y se proyecta con un fondo de 20 metros de
anchura y taludes lo suficientemente tendidos para que permitan la mayor integracién posible de
la corta con el terreno pero sin superar en ningun caso la franja reservada en el planeamiento
municipal, ejecutdndose asimismo un cauce de 3,00 metros de anchura y 1,00 metro de altura
en su interior con cierta meandricidad para desaguar el caudal del arroyo Sollano.

La entrada de caudal desde el rio Kadagua a la corta se lleva a cabo mediante un aliviadero
lateral de 51,54 metros de longitud y cota de 89 metros, situado entre el puente de El Charco y
el puente del polideportivo.

Ademds, se proyectan sendos caminos de ribera de 5,00 metros de anchura, que servirdn

ademds de para meter los servicios afectados que es necesario reponer, como zona de
esparcimiento del municipio y acceso a las fincas a las que actualmente da acceso el camino

existente paralelo al velédromo.

Con esta solucién, es posible derivar 246 m3/s de los 469 m*/s que lleva el rio Kadagua como
caudal punta en un episodio de avenida de 100 afios de periodo de retorno, de manera que
Unicamente 223 m*/s continGan por el cauce actual del rio en el barrio de Ibaiondo, que si
queda libre de inundacién al tener capacidad el cauce actual de asumir dicho caudal.
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3.2 Puente de El Charco

El puente de El Charco existente, se demuele y se sustituye por un nuevo paso sobre el rio. Se
trata de un puente de vigas prefabricadas de hormigén de un Unico vano, con una luz libre de
39 metros y una seccién transversal de 13,50 metros. Para ampliar la luz respecto a la existente
en la actualidad, es necesario ampliar hacia ambas mérgenes, de manera que el nuevo paso
quede bien orientado respecto al cauce y a la corta de Aretxaga proyectada.

En su parte central, el resguardo de tablero respecto a la cota de la Idmina de agua para la
avenida de 500 afios de periodo de retorno es de 1,0 metro, cumpliendo la normativa
establecida por el Plan Hidrolégico.

La ampliacién necesaria no afecta al edificio de viviendas situado en la margen derecha aunque
si a parte del vial de acceso a alguno de los portales y lonjas que se sitGan en sus bajos y mas
concretamente a la zona de aparcamientos existente al principio de dicha calle.

3.3 Zona de aguas arriba del puente de El Charco

En el tramo comprendido entre el puente de El Charco y el meandro que se encuentra en la
zona del apeadero de FEVE en el barrio de San Pedro Puesto se ejecuta una ampliacién de
cauce a lo largo de 660 metros, con una anchura variable entre 25 y 55 metros
aproximadamente. Sin embargo, no se plantea una reduccién directa de la margen sino que se
ha optado por dejar en estado natural una franja de aproximadamente tres metros desde la
cabeza del talud y a partir de ese punto proceder a la rebaja del terreno y a la ejecucion de la
berma de desagie del caudal de avenida.

Ademds, dentro de la berma de la margen izquierda, al tener una anchura suficiente, se han
dejado zonas de terreno sin excavar hasta el fondo, que permitan la plantaciéon de ciertas
especies arboreas, intentando proyectarlas en las zonas en las que se han detectado érboles de
cierta importancia bien por su especie, bien por su porte.

En ambas margenes del rio, en la zona de ampliacién, se ha previsto la construccién de un
camino de ribera de 5,00 metros de anchura, por el que se meterdn los servicios afectados por
las obras y que es necesario reponer. A continuacién del camino de ribera, se proyecta una
camino de acceso a las fincas de 3,50 metros de anchura.

Con las actuaciones proyectadas se consigue rebajar la ldmina de agua correspondiente a la
avenida de 100 afos de periodo de retorno de manera que el rio Kadagua no desborda en el
meandro del barrio de San Pedro y se consigue librar tanto la zona urbana del municipio como
los terrenos situados en la margen izquierda en el barrio del Carmen.
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4 Descripcion y valoracion del inventario
ambiental

4.1 Ambito de estudio

El érea de estudio se sitda en el término municipal de Zalla, en la comarca y érea funcional de
las Encartaciones. La zona limita al norte con los municipios Galdames, Guefies y Sopuerta, al
oeste con Balmaseda y Sopuerta, al sur con Gordexola y la provincia de Burgos y al este con
Gienes y Gordexola.

El proyecto persigue paralelamente el valle del rio Kadagua y sus meandriformes morfologias.
Concretamente se ubica en el barrio de Mimetiz, donde se presentan usos horticolas y urbanos.

El entorno presenta un paisaje muy alterado por las repoblaciones y las urbanizaciones de fondo
de valle creando un continuo urbano repleto de infraestructuras, y sus servicios. En el fondo del
valle se sitGa el rio Kadagua, objeto més importante en el andlisis de este proyecto y rebasa de
forma meandriforme por el barrio.

4.2 Geologia

Desde el punto de vista de la geologia regional, la zona objeto de este estudio pertenece a las
estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro de la Cuenca Vasco - Cantdbrica.

La zona estudiada se enmarca dentro del flanco sur del sinclinorio de Bilbao, originado durante
la Orogenia Alpina. Concretamente en la unidad tectosedimentaria conocida como “Unidad de
Oiz", dentro del sector de Durango. Esta Unidad se encuentra limitada al Norte por la Falla de
Durango, mientras que al Sur el limite viene dado por la falla de Bilbao - Alsasua, las cuales no
afectan al proyecto previsto.
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Figura n°1.  Encuadre geoldgico general. (Mapa del EVE, escala 1:1.000.000).

Los materiales delimitados por estos accidentes tecténicos, de edad Cretdcico Inferior (Albiense),
pertenecen a la “Unidad de Yurre - Gorbea”, formado, en esta zona, por rocas detriticas del

Complejo Supraurgoniano y constituido principalmente por limolitas negras arenosas y
areniscas, normalmente carbonatadas.

El ciclo Supraurgoniano representa el episodio terrigeno que cierra el ciclo marino somero

arrecifal urgoniano y lo separa de los episodios flyschoides o de la sedimentacién carbonatada
extensiva en las grandes plataformas del Cretécico superior.
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Figura n°2.  Esquema geoldgico regional (Mapa del EVE, escala 1:100.000)

Desde el punto de vista estructural, la Unidad de Yurre - Gorbea, al igual que toda la Cuenca
Vasco-Cantdbrica, se caracteriza por presentar, al menos, tres fases de deformacién debidas a
los efectos de la Orogenia Alpina. La més importante de ellas, denominada como Fase | en la
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bibliografia consultada, es la que genera casi la totalidad de las estructuras reconocibles a
escala regional, predominando la direccién Noroeste - Sureste, N 120° a 130° E.
Posteriormente se desarrollan, durante la Fase lll, estructuras de rumbo ortogonal al descrito,
N45°E, y que afectan a las directrices de la Fase I.

Sobre el substrato Cretdcico, se han desarrollado diversos depdsitos cuaternarios, con espesores
importantes, consistentes en suelos de origen aluvial — estuario y por rellenos antropogénicos.

4.3 Clima

4.3.1 Introduccion

Se entiende por clima la sintesis de las condiciones meteorolégicas de una zona geogréfica
durante un periodo de tiempo dado, es decir, una representacién del tiempo atmosférico medio.

El clima es una aproximacién a los estados termohidrodindmicos de la atmésfera y sus
variaciones para un perfodo determinado, en base a ciertos valores estadisticos (medias,
varianzas, frecuencias y probabilidades) de una serie de pardmetros representativos
(temperatura, presion, precipitacién, viento...)

4.3.2 Datos climaticos

Para la descripcion del clima en la zona de estudio, se ha determinado los datos
termopluviométricos obtenidos en la estacién meteorolégica de Balmaseda situada a menos de
5 km de la zona de proyecto. La estacién de Balmaseda se encuentra situada a una altitud de
320 m sobre el nivel del mar.

Los datos pertenecen al Sistema de Informacién Geogréfica de Datos Agrarios (SIGA):
Estaciones Meteorolégicas, del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino del
Gobierno de Espafa. Estacién y Sistema de Informacién Geogréfica que ofrece unos valores de
media de 30 afios de contraste. En el caso de Etxebarria los valores de precipitacién se han
tenido en cuenta entre los afios 1972 y 2003 y los temperatura entre los afios 1973 y 2003.

4.3.2.1 REGIMEN TERMICO

El estudio del régimen térmico se encuentra basado en los valores de temperaturas medias
mensuales y anuales y en las medias de las temperaturas méximas y minimas. Estos datos se
recogen, como anteriormente se ha mencionado, de la estacién meteorolégica de Balmaseda.
A continuacién se detallard cada uno de ellos.

a) Temperatura media mensual

La temperatura media anual en la estacion es de 14,30 °C con valores medios estacionales de
en primavera 12,90°C, en verano 20°C, en otofio 15,30°C y en invierno de 8,90°C. Valores
que reflejan un clima templado. Las oscilaciones entre la noche y el dia o entre el verano y el
invierno son moderadas, distinciéon y caracteristica del clima atlantico.
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Por otra parte, la temperatura media mensual (determinada a partir de la media de las maximas
y media de las minimas de cada mes), se muestra en la siguiente tabla.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ao

°C |8,20(920]11,20(12,20] 15,40 | 18,40 [ 20,50 [ 21 19 11550111,30]9,20 ( 14,30

Temperaturas media mensuales

25

15

0+ ~

0 T T T T T T T T T T T 1
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grdfico 1: Temperaturas medias mensuales: Elaborado con datos del Sistema de Informacién
Geogrdfica de Datos Agrarios (SIGA).

b) Temperaturas maximas y minimas medias

La temperatura media mensual méxima y minima se obtiene promediando las temperaturas
mdéximas y minimas diarias. La media de las temperaturas méximas registradas en la estacién de
Balmaseda es 27,50°C, mientras que la media de las temperaturas minimas es 3,90 °C. Como
es de esperar, la media mensual mds elevada corresponde a los meses de julio y agosto, en el
que se registran valores proximos a 35 °C. En cambio, la media mensual minima se registra en
los meses de enero y febrero con valores medios mensuales de entre -2 y -3°C.

A continuacién se muestran para cada mes las medias mensuales de las temperaturas maximas
y minimas.

Medias mensuales de las méaximas y minimas

°C | Ene | Feb | Mar | Abr | May | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic | afo

Méx | 19,1 [ 21,7 | 26 | 27,6 |32,10| 34,70 | 36,50 | 36,80 | 34,50 | 28,90 [ 23,90 | 19,80 | 38,80

Min | 24 -151]-071] 08 | 370 | 6,60 | 9,40 | 9,30 | 7,20 | 3,60 | 0,20 | -1,30 | -3,80
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Temperaturas medias maximas mensuales

Titulo del eje
=
wi

-—.'..—___" ""l-___
Ene | Feb | Mar | Abr | May| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic
—Max|19,1|21,7| 26 |27,6|32,1(34,7 |36,5| 35,8 |34,5|289 | 23,9198
———Min|-2,1|-1,5|07|08 |37 |66 |94|93|72)36)02]|-13

-5

Grdfico 2: Temperaturas medias mdximas mensuales: Elaborado con datos del Sistema de Informacién
Geogrdfica de Datos Agrarios (SIGA).

Las temperaturas medias mdximas mensuales registradas sobrepasan las temperaturas altas de
30 °C y las minimas de 0 °C. Se observa que la fluctuacién del mar no llega a a esta zona
despuntando temperaturas altas y bajas.

4.3.2.2 HELADAS

Un dia de helada es aquel en el que la temperatura minima es igual o inferior a 0°C.
Las heladas estadisticamente posibles se pueden dividir en dos clases:

e Intervalo de helada segura, mes en el que la media de las minimas diarias es inferior a 0°C.
No es el caso de la zona de estudio, ya que la influencia maritima hace que las
temperaturas sean mds suaves.

o Intervalo de helada probable, meses en que la media de las minimas diarias es superior a
0°C, pero en las que, al mismo tiempo, la media de las minimas absolutas es inferior a 0°C.

El periodo de frio o de heladas en la estacién de Balmaseda es de 6 meses.

Como puede apreciarse los meses con mds probabilidad de helada son los comprendidos entre
noviembre y abril.

4.3.2.3 REGIMEN PLUVIOMETRICO

La cantidad de agua que cae en un lugar durante un tiempo determinado, se conoce como
indice de pluviosidad ( precipitacién media anual). En Balmaseda la precipitacién media anual
ha sido de 1285,30 mm, con valores estacionales de 345,60 mm en primavera, 176,40 mm
en verano, 416,40 mm en otofio y 416,40 en invierno.
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Las precipitaciones mensuales medias son las que se muestran en la tabla siguiente:

Precipitacién mensuales medias

Ene Feb Mar Abr | May [ jun jul | ago | sep oct nov dic afo
|P(mm) 150,50 [ 129,50 | 112,90 [ 137,60 | 95,10 | 60,90 | 50,80 | 64,70 | 71,90 | 123,80 | 151,10 [ 136,40 | 1285,30

Pluviometria media mensual
160

140

120

100

80 kd P(mim)

60

v II=II==
NIEEEREREERERER
(0]

Ene Fek Mar Abr May jun jul ago sep oct nov dic

Grdfico 3: Pluviometria media mensual: Elaborado con datos del Sistema de Informacién Geogrdfica de Datos
Agrarios (SIGA).

Tal y como puede observarse en el gréfico anterior, los meses mds lluviosos son los
correspondientes a las estaciones de otofio e invierno (octubre a enero principalmente), al igual
que el mes de abril. En cuanto a la estacién mds seca, corresponde al verano, como es de
esperar.

La pluviosidad se recoge anualmente en las distintas estaciones de la provincia de Bizkaia,
representando en la siguiente figura las lineas isoyetas (lineas que unen los puntos de igual
precipitaciéon, en un periodo dado).
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Figura n®°3.  Mapa de isoyetas. Nekanet.IKT S.A.
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4.3.2.4 CLIMODIAGRAMA DE WALTER-LIETH

Los diagramas de clima o climodiagramas, también denominados Diagrama deWalter Lieth o
diagramas ombrotérmicos son representaciones gréficas de la precipitacién y la temperatura de
una zona determinada.

A continuacién se muestra el climodiagrama de la estacién meteorolégica de Balmaseda.

Climodiagrama
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Grdfico 4: Climodiagrama de Walter-Lieth: Elaborado con datos del Sistema de Informacién
Geogrdfica de Datos Agrarios (SIGA).

Como puede observarse, en el diagrama se representa la evolucién anual de la temperatura y la
precipitacién mensual, de tal manera que si se uniera con una linea el valor de las
precipitaciones mensuales y se considerard el frazado formado con el de la temperatura, el
primero quedaria situado siempre por encima de la misma. Esta situacién es tipica de las zonas
con clima templado y himedo, acorde con lo anteriormente comentado en los puntos
previamente tratados. Segin el indice de Gaussen que indica que hay estacion seca cuando el
doble de las temperaturas es mayor o igual a las precipitaciones en un mes, en Balmaseda no
existe estacién seca alguna.
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4.4 Edafologia

En el drea estudiada, la distribucién de los diferentes tipos de suelos estd controlada
principalmente por la diversidad geolégica y por el relieve. Hay que tener en cuenta que los
suelos comienzan a desarrollarse sobre aquellos materiales que afloran en superficie, o que han
quedado al descubierto por los procesos de erosion.

Para el andlisis del suelo se ha utilizado como base el Sistema de Cartografia Ambiental de la
C.A.P.V, el cual a su vez se basa en los Estudios Geomorfolégicos Sintéticos a escala 1:25.000.

4.4.1 Tipologia de suelos

De acuerdo con la FAO/UNESCO el suelo afectado por el proyecto se trata de Fluvisol éutrico
que refleja fehacientemente la localizacién sobre los depésitos aluviales del rio Kadagua.

El Fluvisol, proviene del latin “fluvius” (rio o curso fluvial). Son suelos con un horizonte orgdnico
desarrollado sobre depésitos aluviales recientes.

Es caracteristico de alguno de estos suelos, que la materia orgdnica decrezca irregularmente
con la profundidad del perfil, o por lo menos permanece por encima del 0,2% a una
profundidad de 100 cm. Tienen una débil evolucién y desarrollo, debido a los frecuentes
aportes de nuevos materiales que entierran sucesivamente a los horizontes recién formados. Es
por ello, que la supericie se ve rejuvenecida continuamente mediante los continuos aportes
producidos durante las épocas de crecidas de los rfos.

Su perfil tipico es A-C. El horizonte A suele tratarse de un horizonte écrico, (horizonte superficial
de color claro que contiene menos de 1% de materia orgdnica. Se incluyen también horizontes
superficiales muy delgados, o muy duros, o muy secos). El horizonte C suele estar constituido
por una alternancia de gravas, arenas, arcillas y limos. Los niveles de textura mds fina suelen
tener mds cantidad de materia orgdnica que los de textura mds gruesa.

Son suelos que poseen un grado de alteracién del material original muy pequefio, los que se
encuentran desarrollados sobre arenas de cuarzo poseen bajo contenido en elementos nutritivos
para las plantas. Pero por su cercania al rio son muy apreciados desde el punto de vista
agricola.

El tipo de suelo que prevalece al 100% en la zona de actuacién alberga una capacidad de usos
muy elevada segun la cartografia del Gobierno Vasco.

4.5 Hidrologia

4.5.1 Introduccion

El agua es un recurso fundamental, insustituible para la vida, soporte de especies y poblaciones
especificas y via de intercambio entre diferentes ecosistemas. También debemos ser conscientes
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de su escasez, del deterioro de los ecosistemas ligados al agua, y en particular de la
contaminacién y pérdida de calidad de nuestros rios y riberas.

Se entiende por cuenca vertiente real a la totalidad de la superficie topogréfica en la cual el
agua, los sedimentos y los materiales disueltos drenan hacia un punto comdn.

4.5.2 Hidrologia superficial

Hidrolégicamente, el territorio afectado estd comprendido en la cuenca media del rio Kadagua.
Este ambito del proyecto se sitta en la Unidad Hidrolégica de Ibaizabal. Conjuntamente con el
rio Kadagua, se encuentra afectado directamente el arroyo Sollano que trae sus aguas de los
arroyos de Somogudo y La Cuba e indirectamente el regato Pefiatejera que se sitGa en el limite
del proyecto.

Fotografia n®1. Tramo aguas arriba del puente del Charco.
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Unidades hidrolégicas. Mapa Hidrolégico de la Comunidad Auténoma

Figura n°4.
del Pais Vasco. Escala 1:150.000. Gobierno Vasco.

4.5.2.1 MASAS DE AGUA Y REDES DE VIGILANCIA

El rio Kadagua se encuentra dentro de la masa de agua del Rio Kadagua Il e incluido en el
tramo Kadagua 4 en la subcuenca Kadagua Alto.

Cuenca Kadagua

(UH Ibaizabal) -
Estaciones

Estads Ecoldgico

= Potencial Ecoldgico
Masas
—Ectado Ecoldgieo
= Peteneial Ecolbgies
Clase
® Wuy Bueno / Maximo
& Bueno

Maderado
& Detene
® Malo

Cuenca Vedienis
B (s de Agua
B Area Residencial
 Area Industrial

Figura n®5.  Masas y estado ecoldgico afio 2012 de la Unidad Hidrolégica Kadagua.
Red de Seguimiento del Estado Bioldgico de los Rios de la CAPV. 2012.

La masa del Kadagua IV estd determinada por la estacion KAD372 con un potencial ecolégico

moderado determinado por el control de macroinvertebrados.
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KAD372

Macroinvertebrados

(MBi) Moderado
Indicadores Fitobentos (IPS) BIVluy
biolégicos _ ueno
Fauna Piscicola (ECP) Moderado
Macréfitos (ECV) Bueno
ESTADO BIOLOGICO Moderado
IFQR Muy
: Bueno
Indicadores -
fisicoquimicos Sustancias preferentes
(Anexo Il del RD Apto
60/2011)
Indice QBR Deficiente
Indicadores ConmeQgsl)npanas Moderado
hidromorfologi Habita fluvial (IHF)  Moderado
cos -
Alteraciones Malo
hidromorfolégicas
POTENCIAL ECOLOGICO MODERADO

Tabla n®1: Diagndstico del potencial ecolégico de la masa Kadagua Il. Red de Seguimiento del Estado Bioldgico
de los Rios de la CAPV. 2012.

Esta masa se encuentra altamente canalizada y modificada por coberturas. Los indicadores
hidromorfolégicos exponen un indice QBR deficiente y alteraciones hidromorfolégicas malas.

4.5.3 Hidrologia subterranea

Hidrogeolégicamente la zona de proyecto se ubica sobre el drea cantébrico oriental,
concretamente en el dominio del anticlinorio sury en la masa subterranea de Balmaseda-
Elorrio. El sector al que pertenece es el Cuaternario de Balmaseda-Elorrio. El control de calidad
de este sector se realiza sobre el manantial Grazal, el cual en el 2013 segin el “Mantenimiento
de la red de control de aguas subterrdneas de la CAPV. Informe 2013” los resultados analiticos
han sido buenos.

4.5.4 Calidad de la vegetacion de ribera

La Agencia Vasca del Agua (URA) alberga un estudio donde se establecen las prioridades de
actuaciones de revegetacién de riberas (Establecimiento de prioridad de actuaciones de
revegetacién de riberas en las CAPV. Metodologia. Mayo 201 1. Anbiotek para URA) y que a su
vez presenta una cartografia con las calidades de las riberas de la zona de actuacién.

La calidad de las riberas segun este estudio mantiene la divisién en dos tramos. El framo inicial
que se ubica aguas arriba del puente del Charco tiene una calidad de riberas deficiente, en
cambio, el tramo aguas abajo del puente del Charco conlleva una calidad mala, sobre todo
debido a las canalizaciones y coberturas que albergan dichos tframos.
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La QBR, antes mencionada en el apartado de calidad del agua superficial, segin la “Red de
Seguimiento del Estado Biolégico de los Rios de la CAPV. 2012”, sefala igualmente como
deficiente.

Fotografia n®2. Zona de ribera cercana al puente del Charco.

4.6 Vegetacion y Habitats de interés comunitario

4.6.1 Vegetacion potencial

Como consecuencia de las acciones realizadas por el hombre, la vegetacién primitiva que
ocupaba los distintos territorios ha ido desapareciendo. En el caso de que la presencia de la
intervencién humana acabara; la vegetacién actual por sucesion ecoldgica, evolucionaria hacia
un paisaje vegetal similar a la que algtn dia se asenté en estos parajes, es decir, a la
vegetacién potencial.

La vegetacién potencial de la zona a los lados del rio Kadagua corresponde a la aliseda
cantébrica. Su nombre oficial representa la Geoserie fluvial cantabroeuskalduna septentrional y
ovetense litoral de los bosques de alisos (Hyperico androsaemi-Alno glutinosae geosigmetum).
Este tipo de geoserie fluvial representa a los bosques de alisos con Hypericum androsaemum.
Estas alisedas se encuentran generalmente sometidas a varia inundaciones anual, aunque no
presenta un suelo acudtico sino uno terrestre.

La aliseda (Alnus glutinosa) suele estar acompafada de Fréxnus excelsior y/o Salix atrocinerea,
como mayores representaciones del tipo de ribera.
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Fotografia n®°3. Cauce y riberas del rio Kadagua a la altura del Eroski de Zalla.

Junto con estos elementos arbdreos se encuentran también los arbustivos como: Cornus
sanguinea, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Euonymus europaeus, Frangula alnus,
Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rubus ulmifolius, Sambucus nigra, etc.

0 W 8

Fotografia n°4. Regato Pefiatejera al verter sus aguas inmediatamente en el rio Kadagua.

Acompafando a los arbustivos los elementos lianoides siguientes: Clematis vitalba, Hedera
helix, Lonicera periclymenum y Tamus communis.
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Fotografia n®5.  Arroyo Sollano en su tramo afectado por la corta Aretxaga.

Y en la zona mas baja representada por el compontente herbéceo las especies como: Bromus
ramosus, Carex pendula, Carex remota, Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Myosotis lamottiana
o Solanum dulcamara.

4.6.2 Vegetacion actual

Para conocer los tipos de vegetacién que son potencialmente afectables, se ha utilizado la capa
de vegetacion actual de www.geo.euskadi.net en la que se pueden observar la vegetacién que

actualmente se puede encontrar. Este vegetacién ha sido actualizada con la informacién
recopilada en frabajo de campo, cambiando varios tipos de vegetacién por ofros.

La aliseda cantdbrica se encuentra alterada debido a la mano del hombre (escolleras de roca,
muros de hormigén, hormigén ciclépeo como base de cauce... . Si bien se observan especies
de alisos puntuales por todas las riberas de la zona de proyecto, no llega a establecer una
aliseda. Los alisos se mezclan con Platanus hispdnica y Populus nigra.
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Fotografia n°6.  Alnus glutinosa a la altura de Eroski en su enfrentada ribera.

La berma del rio Kadagua ocupa las dos mérgenes de las riberas a distintas alturas. En cuanto a
la berma del margen derecho la ocupacién se hace sobre zonas de zarzales y espinares, una
aliseda cantébrica transformada y parcelas de huertas y frutales; siendo los zarzales y espinares
los més afectados.

La berma del margen izquierdo, casi en su totalidad se afecta a zonas de huertas y frutales y
una parte pequena a la ribera escollerada de la aliseda cantdbrica deteriorada. El érea de
huertas se encuentra también muy deteriorado debido a la recuperacién de obras de servicios
realizadas paralelas al rio. En esta zona se encuentra un buen nimero de Cortaderia selloana,
especie invasora.

Fotografia n°7. Cortaderia selloana a la altura de la berma sobre el rio Kadagua
en su lado izquierdo aguas abajo.
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La traza que une los puentes del Charco y de Aretxaga se ubica sobre prados y cultivos
atldnticos casi en su totalidad, afectando a una pradera ganado ovino y caballar. Aunque su
futuro uso, ya definido, serd la de una urbanizacién que afectard en gran medida toda esta
zona de la margen derecha del rio Kadagua.

La corta de Aretxaga afecta a la ribera en su inicio y final. El inicio de la corta afecta sobre una
escollera con varias unidades de sauces (Salix alba) y alisos (Alnus glutinosa) restauradas en su
dia. La misma corta a la altura del puente de Aretxaga dafia directamente varios robles
(Quercus robur ) de diémetros de 60, 70 y 80 cm y a un fresno (Fraxinus excelsior) de 70 cm de
digmetro.

Fotografia n°8. Imagen de los robles que se asientan sobre los prados con ganado caballar.

La zona central de la corta se utilizard para reordenar la circulacién del arroyo Sollano, que
actualmente estd escollerado y sobre una base de hormigén ciclépeo. Desde el puente de
Aretxaga la corta estd planteada en gran medida sobre zona urbana, abarcando en menor
magnitud, prados y huertas. Al sur del velédromo se sitGa un pequeiio bosquete con sauce
(Salix atrocinerea), cerezos (Prunus avium), nogales (Juglans regia) y algdn que otro chopo. Se
trata de una parcela de frutales abandonada.

El final de la corta de Aretxaga termina sobre una ribera antropizada con unidades de chopo,
sauce, avellano y zarzas.
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Fotografia n°9. Observacién de la margen derecha afectada por la parte final de la corta.

El proyecto Anthos, sistema de informacién sobre las plantas de Espafia y desarrollado por la

Fundacién Biodiversidad, el Consejo de Investigaciones Cientificas y Real Jardin Botdnico,

informa de las siguientes especies en el entorno de la zona de proyecto.

o Agrostis hesperica

o Allium roseum

o Anthyllis vulneraria subsp. alpestris
o Arbutus unedo

e Artemisia verlotiorum

e Asplenium onopteris

Cardamine flexuosa
Cardaria draba

Coleostephus myconis

e Cornus sanguinea

Crataegus monogyna

Digitaria sanguinalis

Diospyros lotus

e Euonymus europaeus

Euphorbia lathyris

Filago gallica

Filago minima
e Fraxinus excelsior

Hedera helix

Ligustrum vulgare

ura

ur agentzia
@ cpencia oo del sque

Anejo n°11: Andlisis ambiental y
tratamiento de mdrgenes

P0001814-PC-AN 11-REV-0

23

PR
s



e Oenothera glazioviana
e Oenothera rosea

e Prunus spinosa

e Quercus faginea

e Rhamnus alaternus
e Rosa sempervirens
¢ Rubia peregrina

e Rubus ulmifolius

e Salix atrocinerea

e Sambucus nigra

e Setaria verticillata

e Smilax aspera

e Sorghum halepense
e Tamus communis

e Trifolium arvense

e Veronica persica

e Viburnum lantana

e Vicia orobus

o Vitis vinifera

4.6.3 Flora amenazada

La cartografia de geoeuskadi (www.geo.euskadi.net) sobre la distribucién de los taxones

incluidos en la Lista Roja de la Flora Vascular en cuadriculas de 1xTinforma de la inexistencia de
flora vascular amenazada en el entorno del proyecto.

También se ha examinado la “Actualizacién de la cartografia a escala 1:5000 de las
poblaciones vizcainas de plantas incluidas en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas del
Departamento de Boténica de la Sociedad de Ciencias Naturales de Sestao” y no se observa
especie amenazada alguna en la zona de proyecto.

4.6.4 Habitatls de interés comunitario

Algunas de las comunidades descritas en el apartado de vegetacién actual estdn incluidas entre
los Hébitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE o de Hébitats
(también en el Anexo | de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, que transpone la Directiva).

La zona de proyecto rebasa varias zonas pequenas incluidas en Hébitats de Interés Comunitario:

e 6510, Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).
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Representan prados de inferés ganaderos sobre suelos fértiles, regados y sometidos a siegas.
Las siegas realizadas aportan alimento al ganado que lo pasta. En estos prados densos de
importante floracién, abundan las gramineas como Arrhenatherum elatius, Trisetum
flavescens, Alopecurus pratensis, Holcus lanatus, Agrostis spp., etc. En ambientes mds
pisoteados por el ganado se observan especies como Cynosurus cristatus, Trifolium repens,
Veronica serpyllifolia, etc.

La zona de este tipo de hdbitats, generalmente afectado en la corta de Aretxaga,
actualmente sus parcelas ya estdn configuradas para un uso urbano en la que se creard una
urbanizacién (Plan Porcml Re5|denC|o B-3 Are‘rxogo)

Figura n®6.  En color morado se puede observar el planeamiento de la urbanizacién B-3 Aretxaga.

e 91E0* (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior):
Hdbitat prioritario. Corresponde a los bosques riparios més o menos dominados por fresnos
y alisos, que se desarrollan en las mérgenes de los rios y arroyos, fundamentalmente en los
tramos altos y medios. El estrato arbéreo esté dominado por fresnos (Fraxinus excelsior) y
arces (Acer campestre), y en ocasiones tilos de hoja grande (Tilia platyphyllos), alisos (Alnus
glutinosa) y olmos de montafia (Ulmus glabra). En las zonas de cabecera son también
abundantes las hayas (Fagus sylvatica), mientras que en los framos mds bajos participa
también el fresno de origen hibrido Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa. En el estrato
arbustivo, bastante denso, abundan sauces (Salix atrocinerea), avellanos (Corylus avellana),
y otros arbustos de menor porte como Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, C.
loevigata, Euonymus europaeus, Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Rhamnus cathartica,
Viburnum lantana y V. opulus.
En campo se ha observado que los sauces y alisos son muy puntuales y dispersos por toda la
zona de proyecto y mezclados con ofras especies tanto autéctonas como aléctonas.
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4.7 Fauna

El conjunto de especies que vive en un hdbitat y explota sus recursos constituye una comunidad
faunistica. Hay especies capaces de adaptarse a ambientes muy diversos y colonizar distintos
hdbitats, se encuentran en medios muy variados y no son caracteristicos de ninguno de ellos.
Son especies ubiquistas.

Otras, sin embargo, son muy estrictas en sus exigencias ecoldgicas y sus necesidades vitales,
siendo solamente satisfechas en un medio determinado; constituyen la comunidad faunistica
tipica del habitat.

Para la elaboracion del apartado de fauna en el estudio del medio fisico, se ha partido
principalmente de las siguiente bibliografia:

e Para la fauna que puede encontrarse en general en esa zona se ha revisado el Inventario
Nacional de Biodiversidad del 4rea de Medio Ambiente, exactamente la cartografia 10x10
(VN88).

e Para la fauna que puede presentarse potencialmente se ha revisado la cartografia de
www.geo.euskadi.net , en concreto las zonas de distribuciéon preferente y las dreas de interés
especial.

e Para la especies que actualmente pueden convivir en la zona de actuacién se observado la
cartografia de www.geo.euskadi.net, en concreto los puntos sensibles distorsionados.

e Tras la conclusién obtenida de la revision cartogréfica se ha procedido a la observacién en
campo de las distintas especies y de su hébitat.
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4.7.1 Inventario nacional de especies terrestres

En la cuadricula VN88 se han observado las siguientes especies potenciales amenazadas:

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTADO PROTECCION

Accipiter gentilis

Azor comin

Rara

Accipiter nisus

Gavilédn comuin

De interés especial

Actitis hypoleucos

Andarrios chico

Rara

Alcedo atthis

Martin pescador

De interés especial

Caprimulgus europaeus

Chotacabras gris

De interés especial

Cinclus cinclus

Mirlo acudtico

De interés especial

Circaetus gallicus

Culebrera europea

Rara

Circus cyaneus

Aguilucho pdlido

De interés especial

Corvus corax

Cuervo

De interés especial

Dendrocopos minor

Pico menor

De interés especial

Eptesicus serotinus

Murciélago hortelano

De interés especial

Falco peregrinus

Halcén peregrino

Rara

Felis silvestris

Gato montés

De interés especial

Hieraaetus pennatus

Aguililla calzada

Rara

Jynx torquilla

Torcecuello

De interés especial

Lacerta lepida

Lagarto ocelado

De interés especial

Lacerta schreiberi

Lagarto verdinegro

De interés especial

Martes martes Marta Rara
Mesotriton alpestris Tritén alpino Rara
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva Vulnerable

Mustela erminea

Armifio

De interés especial

Mustela lutreola

Visén europeo

En peligro de extincién

Mustela putorius

Turén comin

De interés especial

Myotis emarginatus

Murciélago de Geoffroy

Vulnerable

Neophron percnopterus

Alimoche comdn

Vulnerable

Nyctalus leisleri

Néctulo menor

De interés especial

Pernis apivorus

Abejero europeo

Rara

Rhinolophus euryale

Murciélago mediterrédneo de
herradura

En peligro de extincién

Rhinolophus hipposideros

Murciélago pequefio de herradura

Vulnerable
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4.7.2 Grupos faunisticos de distribucion del gobierno vasco:
ZDP y AIE

Se representan, por grupos faunisticos, las especies que presentes o potencialmente presentes
puedan habitar la zona de estudio, detallando, en su caso, la proteccién que pudiera mantener
dicha especie. Ademds en algunos de ellos se hard referencia a la informacién aportada por el
Departamento de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio del Gobierno Vasco donde se
representan en varios niveles y se describen su zonificacién, en caso bien delimitadas y en otros
probables, tal y como se describe a continuacién:

e Zonas de distribucién preferente: se trata de una representacién de los hdbitats més
adecuados y en mejor estado de conservacién para la especie. La zonificacién deriva de las
propuestas realizadas en los planes de gestién de las especies catalogadas.

e Areas de inferés especial: adquieren mayor importancia para la conservacién de las
poblaciones de las especies. Ademds, responden a zonas que meras molestias o impactos
provocan que estos lugares sean deleznables para la vida de las especies. Esta informacién
ha sido aportada por los equipos de expertos que ha desarrollado los planes de gestién de
especies amenazadas.

Potencialmente se ubican en la zona de proyecto las zonas de distribucion preferente y dreas de
interés especial de las siguientes especies:

. ZONA DE DISTRIBUCION AREA DE INTERES
EsPECIE CITA BIBLIOGRAFICA
PREFERENTE ESPECIAL
Elona quimperiana X
Lucanus cervus X
Visén europeo X X
Lagarto verdinegro X
Cigiefia blanca X
Rana ibérica X
Murciélago de cueva X
Murciélago grande de herradura X
Murciélago mediterrdneo de X
herradura

4.7.3 Grupos faunisticos de distribuciéon del gobierno vasco:
PSD

Los Puntos Sensibles Distorsionados son puntos criticos para la vida de las especies, pertenecen
a nidos, colonias de cria, dreas nucleares de territorios... La pérdida de cualquier drea de estas
serfa muy grave para la poblacién de dicha especie. En la cartografia aneja, algunas dreas,
estdn zonificadas en un drea circular representando los dafios que se pueden provocar a la
especie segun sea su sensibilidad. Estos puntos, en algunos casos, estdn desplazados para
entorpecer la zonificacién precisa del drea sensible de la especie. La delimitacién de estos
puntos proviene de informes inéditos elaborados por las diputaciones de la Comunidad

ogicas.

Auténoma del Pais Vasco, Gobierno Vasco y asociaciones ornito
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En este caso no existen puntos sensibles distorsionados de especies para el entorno de la zona

de proyecto.

4.7.4 Prospeccion del area de actuacion

Para el trabajo de campo se utilizaron diversos métodos de prospeccién:

e Prospeccién del drea de estudio por observacién directa e indirecta mediante indicios de

actividad. Las especies observadas en campo son las siguientes:

Se observaron varios ejemplares de truchas arcoiris soltadas para su pesca.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Motacilla alba

Lavandera blanca

Motacilla cinerea

Lavandera cascadefa

Cinclus cinclus

Mirlo acudtico

Alcedo atthis

Martin pescador

Parus major

Carbonero comin

Ardea cinerea

Garza real

Turdus merulla

Mirlo comin

Passer domesticus

Gorrién comdn

Pica pica Urraca
Troglodytes troglodytes Chochin
Anas platyrhynchos Anade real
Phoxinus bigerri Piscardo
Parachondrostoma arrigonis Loina

Luciobarbus graelsii

Barbo de Graells

Mediante observacién de excrementos se verificé el paso por la zona de proyecto de varias

especies.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Motacilla alba

Lavandera blanca

Motacilla cinerea

Lavandera cascadena

Cinclus cinclus

Mirlo acudtico

Diferentes tipos de muridos

Entre las diversas especies observadas por sus excrementos se repard en uno de los excrementos

muy degradado pero que pertenecia por sus caracteristicas al visén europeo (Mustela lutreola).

No se han percibido excrementos recientes.
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Fotografia n°10. Excremento algo degradado de mustélido.

e Trampeo fotogréfico: El frampeo fotografico mediante cdmaras trampa es un método para
capturar imdgenes de fauna salvaje que se rige por ser un estudio “no invasivo”. Lo que se
busca con este método es la recopilacién de informacién de animales y la
presencia/ausencia de ellos en la zona de actuacién. En este caso se utilizé la cédmara
“Moultrie MCG-12634" y se colocd en el regato de Pefatejera, debido a que el arroyo
Sollano estd muy artificializado y el rio Kadagua presenta una gran movilidad de los vecinos
y gente de las huertas por sus riberas.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Turdus merula Mirlo comin
Fringilla coelebs Pinzén vulgar
Parus major Carbonero comin
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Se ha observado un gran movimiento de maridos, entre ellos,

norvegicus) y ratén de campo (Apodemus sylvaticus).

L]

e

@ 20°C 29.82mHg

MOULTRIEFU1

rata comun (Rattus
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Fotografia n®11. Imdgenes de la cémara trampa.
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4.7.5 Especies con Plan de Gestion

El visén europeo alberga un Plan de gestién “(Decreto Foral 118/2006, de 19 de junio, por el
que se aprueba el Plan de Gestién del Visén Europeo, Mustela Lutreola (Linnaeus, 1761), en el
Territorio Histérico de Bizkaia, como especie en peligro de extincién y cuya proteccion exige
medidas especificas”.

El visén europeo es un mustélido semiacudtico y carnivoro, entretanto uno de los més
amenazados de la zona. Tiene un pelaje corto, de color marrén. Su competencia, el visén
americano, ha relegado al europeo a zonas muy puntuales e incluso eliminandolo de sus
hdbitats caracteristicos. Suele preferir rios amplios de corriente lenta y con abundante vegetacién
de ribera. Son animales solitarios que alcanzan entre 5 y 15 km de territorio.

NOMBRE CONv. DIRECT. DIreC.
EsPECIE COMUN BERNA AVES HABITAT CAT. NAC. CAT. VASCO
Mustela Visén I v En peligro de | En peligro de
lutreola europeo ! extincién extincién

4.7.6 Oiras fuentes

La asociaciéon Grupo Ecologista Otxoaren Taldea ha llevado a cabo prospecciones en el
Kadagua y ha constatado la presencia ademds de las siguientes especies de interés:

Culebra de esculapio (Zamenis longissimus): Incluido en el Anexo IV de la Directiva Hébitats.
Incluido en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas en la categoria de Interés Especial.

Sapo partero Comun (Aletys obstetricans):Incluido en el Anexo IV de la Directiva Hdbitats.

Nutria (Lutra lurtra): Incluido en los Anexos Il y IV de la Directiva Hébitats. Incluido en el
Catdlogo Vasco de Especies amenazadas en la categoria de En Peligro de Extincién.

4.8 Espacios Naturales protegidos

Los Espacios Naturales Protegidos son demarcaciones administrativas creadas para
salvaguardar, proteger y conservar la naturaleza. Un mejor conocimiento de los espacios
naturales aproximan la percepcién de la proteccién y el cuidado hacia la poblaciéon humana.

En esta zonas no se observan zonas Red Natura 2000 ni Espacios Naturales Protegidos;
Corredores Ecolégicos, humedales, zonas de interés naturalistico de las DOT...

4.9 Calidad del paisaje

Actualmente, el Gobierno Vasco, trabaja en la elaboracién del Catdlogo y Directrices de

Paisaje de la CAPV (DECRETO 90/2014, de 3 de junio, sobre proteccién, gestion y ordenacién
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paisaje) , cuyo Anteproyecto se presentd en diciembre de 2005 (Departamento de Medio

Ambiente y Ordenacién del Territorio del Gobierno Vasco).

La zona de proyecto estd situada sobre uno de los Catdlogos de Paisaje realizado hasta ahora.

Estd presente en el catdlogo del Area Funcional de Balmaseda-Zalla.

La unidad de paisaje en la que se asienta la zona es el Valle de Kadagua. En esta unidad los

objetivos a perseguir son los siguientes (Catélogo de Paisaje. Paisajes de Euskadi. Balmaseda-
Zalla. Realizado por Idom para Gobierno Vasco. Abril 2012):

Recuperacién y conservacion de los bosques de ribera del rio Kadagua y sus afluentes que
contribuya a la diversidad y funcionalidad ecolégica, y sirva de conector paisajistico de la

unidad.
Fomento de un paisaje forestal dominado por especies autéctonas.

Fomento de un modelo urbano compacto, evitando un continuo urbano en los nicleos de
Guenes, Zalla, Balmaseda acentuado por la urbanizacién dispersa y que respondan a unas
necesidades reales sin poner en riesgo espacios paisajisticos circundantes.

Recuperacién y planificacién de puntos negros de cardcter urbano.

Adaptacién de la tipologia edificatoria de las nuevas urbanizaciones, de manera que se
minimice el impacto visual que conlleva.

Restauracién y mejora de dreas especializadas en actividades econémicas e industriales
ubicadas en zonas visuales preferentes y redisefio de las mismas teniendo en cuenta su
integracién en el entorno.

Restauracién y adaptacién de las infraestructuras de comunicacién al entorno inmediato
logrando una mayor integracién paisajistica y disminuyendo la fragmentacién del territorio.

Adaptacién y redisefio del trazado de las infraestructuras eléctricas para que no provoquen
una disminucién de la calidad del paisaje y una fragmentacion del mismo.

Restauracién y mejora de dreas especializadas en actividades extractivas ubicadas en zonas
visuales preferentes y redisefio de las mismas teniendo en cuenta su integracién en el
enforno.

Proteccidn, revalorizacién y restauracién del patrimonio arquitecténico (culto y popular), con
especial atencién a las casas torre y casas de indianos que fomentan el valor identitario e
histérico de la unidad.

Mejora de la puerta de entrada al drea funcional desde Burgos.

Restauracién y creacién de un sistema de itinerarios.
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Fotografia n®12. Imagen de la zona aguas arriba del puente de Charco.

4.10 Riesgos ambientales

4.10.1 Riesgos asociados a la contaminacion del suelo

Tras la consulta del “Inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o
instalaciones potencialmente contaminantes del suelo” de IHOBE (Gobierno Vasco), se constata
que dentro del trazado previsto (con una zona de influencia de 50 metros) para el proyecto se
encuentran afectadas las siguientes parcelas:

e Cédigo 48096-00047. Estacion de Servicio Eroski, S. Coop. Se encuentra a 50 metros de
la corta de Aretxaga.

e Cédigo 48096-00063. Talleres Markoleta S.C. Se encuentra a 10 metros de la berma sobre
el rio Kadagua.

Por tanto, ninguna de dichas parcelas se ven afectadas por las actuaciones previstas en el
presente proyecto.
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Figura n®7.  Plano con los suelos potencialmente contaminados cercanos al proyecto.

4.10.2 Riesgos asociados a la hidrologia

La zona de proyecto entfera se sitGa en un drea con vulnerabilidad baja sobre el cuaternario del
valle del Kadagua.

El propio obijetivo del proyecto proporciona informacién acerca de la inundabilidad de la zona.
El 4rea de actuacién se ubica en una zona inundable, para la cual se van a proyectar tanto la
corta como la berma. Igualmente, el proyecto plantea la berma sobre la zona de flujo
preferente del cauce. Los taludes de las riberas proyectadas estdn representados para evitar
periodos de retorno de inundabilidad de 100 afios. Tanto la berma como la corta se emplazan
en zonas de inundabilidad de 10 hasta de 500 afios de periodo de retorno.

En este apartado se analizan las determinaciones derivadas de un conjunto de Planes
jerdrquicamente superiores o iguales de indole ambiental:

e PTS de Ordenacién de Mdargenes de Rios y Arroyo.

o PTS Agroforestal.

e PTS de Zonas Humedas
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4.11.1 PTS de ordenacion de margenes de rios y arroyos

El Plan Territorial Sectorial de Ordenacién de Mérgenes de los Rios y Arroyos de la C.A.P.V.
(Vertientes Cantébrica y Mediterrdnea) cuenta con aprobacién definitiva mediante los siguientes
decretos:

e Decreto 415/1998, de 22 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el PTS
Vertiente Cantdbrica. (BOPV de 18 de diciembre de 1999).

e Decreto 455/1999, de 28 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el PTS
Vertiente Mediterrdnea. (BOPV de 26 de enero de 2000).

Tras la aprobaciéon definitiva, consiguiente se ha realizado la modificacién de mismo con la
aprobacién definitiva con el Decreto 449/2013 de 19 de noviembre (BOPV de 12 de diciembre
de 2013) y su posterior correccién de errores (BOPV de 27 de enero de 2013).

El PTS de ordenacién de mdrgenes y de rios y arroyos en su componente medioambiental
presenta la margen derecha del rio Kadagua a la altura de la zona de proyecto como mérgenes
con necesidad de recuperacién.

La componente urbana presenta ambos mérgenes del rio Kadagua hasta el puente del Charco,
del arroyo del Sollano y aguas abajo del Eroski como mdargenes en dmbito rural. Los margenes
entre el puente del Charco y el Eroski se mantienen como mdargenes en dmbitos desarrollados.

El final de la corta de Aretxaga se estableceria sobre margen en dmbito desarrollado.

4.11.2 PTS agroforestal

El PTS Agroforestal de la C.A.P.V., aprobado definitivamente por “Decreto 177/2014, de 16 de
septiembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial Agroforestal de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco”.

La mayor parte del proyecto se ubica sobre suelo residencial, industrial y/o de equipamiento e
infraestructura excepto tres primeras cuartas partes de la berma sobre el rio Kadagua que se
sitban sobre suelo agroganadero de alto valor estratégico.

4.12 Medio humano

Mediante el andlisis demogréfico se pretende obtener el perfil de la poblacién residente en
el Grea de estudio a través del andlisis de variables tales como la poblacién de derecho,
crecimiento vegetativo, movimiento migratorio, la densidad y la estructura de la poblacién.

4.12.1 Demografia y migracion

La zona de actuacién se sitta en el municipio de Zalla. Zalla en el ltimo afo ha tenido una
variacién interanual de la poblacién positiva de 0,81% que comparando con la comarca la ha
cuadriplicado.  En cambio, en la Gltima década ha sido al revés, la variacién ha sido mayor en
la propia comarca por un porcentaje pequefo.
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La poblacién total en 2011 era de 8.379 habitantes, repartidos en un 51% mujeres y 49 %
hombres.

2011

Zalla Poblacién total 8379
Varones 4107

Mujeres 4272

0-19 1431

20-64 5532

>64 1416

Densidad de poblacién 272

Zalla es uno de los municipios de mayor poblacién de la comarca con una densidad de
poblacién 272 habitantes por kilémetro cuadrado. (Eustat. 2013).

Sus indices de envejecimiento y sobreenvejecimiento son menores que los de la comarca,
Bizkaia y la CAPV, alcanzado un 17,47 % de envejecimiento y 9,09 de sobreenvejecimeinto.

La tasa de crecimiento vegetativo en 2012 fue del 0,70 %o teniendo en cuenta que la Comarca
y Bizkaia obtuvieron datos negativos.

Poblacion total

8600
8400

8200 //
8000 /
7800 /

7600 ~
7400

Poblacion total

7200

7000 T T T
1996 2001 2006 2011

Gréfico 5: Poblacién total desde 1996 hasta 20711.

Zalla segin sus datos demogrdficos obtuvo el boom demografico en los afios 80 y mantiene
aln estos afios una progresién creciente en el nimero de habitantes. Esta progresion ha sido
debida al traslado de gente que se ha dado desde las Encartaciones y del entorno de Bilbao
metropolitano.

Los nucleos de poblacién més urbanos los componen Mimétiz y Aranguren, los demds presentan
entornos mds rurales.

4.12.2 Actividades econémicas

La poblacién de 16 y més afos estd ocupada en el sector servicios con un 70,92 % (datos de
Eustat 2010) siendo un porcentaje muy parecido al de la comarca, pero menor que el de
Bizkaia. Tras el sector servicios estd activa un sector industrial muy por debajo que el anterior
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con un 17,42 %, igualmente mayor que el de la comarca. Aunque en el sector primario existe
una menor ocupacién que en la comarca.

El mercado de trabajo, en cuanto a la tasa de paro registrado entre los 16 y 64 afos en el afo
2013 (Datos del Eustat) marca uno de los porcentajes mds altos comparado con la Comarca y
Bizkaia.

4.12.3 Vivienda

La densidad de vivienda en suelo residencial en Zalla es el doble de viviendas/Ha que en la
comarca siendo este un nicleo urbano bien establecido. Con una densidad de poblacién
aumentando en dos afios hasta 273,05 (Eustat 2013) la superficie residencial urbanizables y asi
como el suelo urbano albergan una mayor porcentaje que la media de la comarca, pero
menores que en Bizkaia y la CAPV. Tal y como se ha comentado anteriormente, existen varios.

4.13 Medio cultural

4.13.1 Patrimonio arqueolégico y arquitecténico

En relacién con el Patrimonio Cultural inmueble de carécter arquitecténico, y revisados los datos
por el Gobierno Vasco se confirma la existencia de Bienes Calificados o Inventariados
arquitecténicos, segun la Ley 7/1990 de Patrimonio cultural Vasco (B.O.P:V 06/08/1990), en
las cercanias a la zona de proyecto.

En el caso del patrimonio arqueoldgico se encuentran dos elementos cercanos a la zona del
puente del Charco y a la corta de Aretxaga.

ELEMENTOS DISTANCIA A LA TRAZA (M) PROTECCION ACTUAL
Casa-torre de Mendieta - Zona de Presuncién Arqueolégica
Ermita de San Pantaleén 130 Zona de Presuncién Arqueolégica

En el caso del patrimonio arquitecténico se encuentran tres elementos cercanos a la zona del
puente del Charco:

DISTANCIA A LA TRAZA PROTECCION PROTECCION
FLEMENTOS (M) ACTUAL PROPUESTA
Torre de Mendieta - Ninguna Local
Caserio Allendelagua 3 28 Ninguna Local
Casa Avenida Lanzagorta 70 Ninguna Local

Las actuaciones previstas en el proyecto no afecta al dmbito de proteccién de ninguno de los
elementos sefialados.
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4.13.2 Senderos historicos

El Camino de Santiago fue declarado Conjunto Histérico Artistico mediante el Decreto
2224/1962, de 5 de septiembre de 1962 teniendo en cuenta los lugares, edificios y parajes
conocidos y determinados actualmente y todos aquellos otros que en lo sucesivo se fijen y
delimiten el Patronato que se crea por este Decreto.

El 2/2012, de 10 de enero, por el que se califica como Bien Cultural Calificado, con la
categorfa de Conjunto Monumental, el Camino de Santiago a su paso por la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

Por el municipio de Zalla pasa el Camino de la costa, el cual en Bilbao se desdobla caminando
uno por Portugalete y el otro por Balmaseda. El de Balmaseda y que pasa por Zalla, trata del
tramo Zalla-Balmaseda que segin patrimonio de Gobierno Vasco rebasa Zalla por el barrio
Gallardi. En cambio, actualmente el recorrido del Camino de Santiago y observado-revisado en
campo rebasa el centro de Zalla por la calle Villa Gernika para pasar por el puente del Charco
y seguir por la Avenida Lanzagorta.

Fotografia n°13. Hito del Camino de Santiago sobre el puente del Charco.
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Figura n°8.  Recorrido actual del Camino de Santiago, sobre la planta de proyecto.
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5 1dentificacion y valoracion de impactos

5.1 Metodologi
. etodologia

En el presente capitulo se han incluido tanto las acciones del proyecto y los principales impactos
ambientales generables tanto durante la fase de ejecucién de las obras, como durante la fase
de explotacién y que podrian tener repercusiones negativas sobre la fauna, flora y entorno de
ribera en general.

5.2 Identificacion de las actuaciones del proyecto
potencialmente generadoras de impacto negativo sobre
el medio

Son actuaciones del proyecto todas aquellas actuaciones en él contempladas y que son
necesarias para conseguir los objetivos definidos en el mismo. Estas actuaciones se clasifican,
segun el momento en que se produzcan, en actuaciones de la fase de obra o de la fase de
explotacion.

Del andlisis del proyecto se deducen las siguientes actuaciones durante la fase de obras:

e Excavacion del terreno y cimentaciones.

e Movimiento de tierras.

e Demoliciones de infraestructuras existentes.

¢ Movimientos de maquinaria pesada.

e Transporte, carga y descarga de materiales.

e Modificaciéon de la circulacién viaria y alteracion del tréfico.
¢ Reposicién de servicios afectados.

e Aumento del nivel sonoro debido a las obras.

¢ Movimiento de pasos, etc.

e Montaje de estructuras metdlicas: pasarelas, cerramientos, etc.
e Tareas de eliminacion de plantas aléctonas.

Una vez conocidas las acciones del proyecto capaces de alterar el medio ambiente y los
elementos del mismo susceptibles de ser alterados por las obras descritas con anterioridad, se
establecerdn las relaciones de casualidad entre una accién y sus efectos sobre el medio.
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5.3 Impactos potencialmente generables

Por lo que se refiere a los impactos, los potenciales impactos generables por la obra
susceptibles de representar una amenaza significativa para la supervivencia o condiciones de
sosiego de la vegetacién y fauna son:

e Generacién de polvo ambiental.
e Proyeccién de particulas.

e Generacién de vibraciones.

Compactacion de suelos

Eliminacién de vegetacién autéctona

Atropellos y colisién de fauna por vehiculos.

Generacién de finos arrastrados por las aguas de escorrentia a los cauces

Acumulacién de residuos sélidos inertes procedentes de las obras sobre vegetacion y en el
agua de los cauces.

Posibles vertidos liquidos accidentales, rotura involuntaria de recipientes de gasoil, aditivos,
aceites y lubricantes, efc.

Contaminacién de suelos y riberas por el uso incontrolado de herbicidas u otras sustancias
utilizadas en la eliminacién de especies vegetales de cardcter aléctono invasor.
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6 Medidas protectoras/correctoras para las
obras

En este capitulo se presenta una relacién de las principales medidas protectoras/correctoras que
deben implantarse en la obra para minimizar los potenciales impactos generables por la misma.

6.1 Medidas de aplicacion general

Previamente a la ejecucién de las talas de drboles necesarias, y antes de comenzar a trabajar en
los tajos de obra préximos al cauce publico deberd solicitarse y obtenerse los permisos
correspondientes en materia de aguas, asi como las autoridades competentes en protecciéon de
la fauna de interés.

En las inmediaciones de rfos y arroyos de la zona afectada por las obras se colocardn carteles
para recordar a los trabajadores que las obras se estdn llevando a cabo una zona
ambientalmente sensible.

Como norma general, y dada la afeccién al cauce, la ejecucién de las obras deberdn cumplir lo
estipulado en el Decreto Foral por el que se aprueba el plan de gestion del Visén europeo. En
especial se evitardn actividades en el cauce o en las mdargenes en periodo critico para la
reproduccién de la especie, comprendido entre el 15 de marzo y el 31 de julio. Asi mismo, se
propone la sincronizacién de las obras en periodos de estiaje ya que se trata de un momento
propicio en relacién con el ciclo ecolégico, minimizando la afeccién a la fauna.

El personal adscrito a la obra contard con la formacién ambiental suficiente como para evitar
dafios por desconocimiento al medio ambiente de la zona durante el desempefo de sus
labores.

En lo relativo a la emisién de ruidos o de emisiones a la atmésfera, la maquinaria apta para
circular a emplear en obra deberd contar con la correspondiente ITV en vigor y el resto deberd
contar con el correspondiente etiquetado CEE.

Se controlaré la velocidad de la maquinaria y vehiculos en las inmediaciones del cauce. La
velocidad quedard limitada a 30 km/h.

Se habilitara un punto limpio, ubicado a una distancia prudencial al cauce, en los que se
acopie los restos de residuos para su posterior gestion.

Se habilitardn balsas de limpiezas de cubas, las cuales contardn con la adecuada
impermeabilizacion para proteger el terreno y los lodos y aguas en ellas recogidos deberdn ser
correctamente gestionados, y no podrdn en ningln caso ser vertidos al cauce ni a las zonas
limitrofes.
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En medios donde se acumulen sustancias con riesgo de incendios o durante su transporte, se
deberd contar con medios de extincién adecuados.

Minimizacién de ocupacién de las riberas de los arroyos. Durante la fase de construccién
se minimizard la ocupacién de las riberas, respetando las zonas més vegetadas (evitando de
este modo, la posible destruccién de madrigueras, hdbitats de fauna, etc.) y en cuanto se
finalicen las mismas, se restituirdn tanto los taludes como la vegetacién a las condiciones
potenciales.

Los envases y residuos de envases no podrdn ser abandonados en la zona de obras. No se
abandonardn neumdticos, baterfas, filtros o equivalentes en la zona de obras.

Todas las medidas para la gestién de residuos que se generardn durante la fase de obras se
describen en el Estudio de Residuos de Construccién y Demolicion que se incluyen en el Anejo
N° 12: Gestion de residuos, en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién vy
demolicién.

6.2 Prot ion del b d ib f d b
° roreccion ae osque ae rinera en rase ae onras

En la relacién con la proteccién del bosque de ribera, en las zonas paralelas al cauce, se
habrdn de aplicar como minimo las siguientes medidas protectoras:

Entablillado o jalonado de especies concretas a proteger que se encuentren dentro del démbito
de afeccién de las obras, asi como conjuntos de vegetacién a conservar. En el plano de
medidas se recoge los jalonamientos previstos.

Limpieza de zonas de trabajo, evitando la disposicién de basuras en la ribera o en el cauce o
en la realizacién de vertidos, liquidos contaminados hacia el cauce de la zona y en caso de que
se produzcan se procederd a una retirada inmediata.

Se deberd realizar un control de movimiento de tierras y ocupacién de suelo por lo que se
refiere a la apertura de las zanjas.

Zonas de acopio, se evitara realizar acopios en zonas préximas al cauce. Se evitardn los
acopios en la zona de servidumbre de los cauces.

El parque de maquinaria deberd mantenerse en las mejores condiciones posibles. Se aradird
una plataforma totalmente impermeabilizada, donde se puedan recoger residuos. Bajo ningun
concepto se realizardn cambios de aceite o repostaje de maquinaria en zonas cercanas al
cauce.

Eliminacion de especies invasoras en zonas de ribera. Asi mismo, se prestard especial
atencién a la gestién de los residuos vivos de las especies invasoras ( con el fin de no
propagarlas a ofras zonas), confindndolas, si fuera preciso, en una zona aislada del suelo hasta
que queden completamente secas y sin capacidad germinativa.
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Si es preciso realizar eliminacién de vegetacién autéctona de ribera, ésta deberd limitarse a
los minimos ejemplares imprescindibles acopiando los que puedan ser reutilizados en las
posteriores plantaciones. Una vez finalizada la obra se procederd a su regeneraciéon mediante el
empleo de especies autéctonas de ribera extraidas de zonas préximas ( es decir, Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Corilus avellana, asi como estaquillados con esquejes de las diferentes
especies de salix del entorno de la obra. Tal y como queda recogido en el Capitulo 7
Revegetacién). Sera preciso recabar los permisos necesarios para las talas.

Los grupos electrégenos, motores, aparatos eléctricos o aparatos de soldadura deberdn
emplazarse y ser utilizados en zonas libres de vegetacion, y con la disposicién de cubetos u otro
tipo de dispositivos que permitan aislar los posibles vertidos del suelo.

6.3 Proteccion del bosque de ribera en fase de
explotacion

Durante la fase de explotacién, para la proteccién del bosque de ribera, se deberdn poner en
préctica, como minimo, las siguientes medidas protectoras/correctoras:

Revegetacion de las zonas de ribera. La reimplantacion de una nueva cubierta vegetal de
especies de ribera serd necesaria siempre que, por la ejecuciéon de las obras, se afecte a esta
formacién vegetal, dado que resulta fundamental para la supervivencia del visén europeo y del
resto de especies animales dependientes del ecosistema fluvial.

Las plantas a emplear para la revegetacién de las riberas deberdn ser genéticamente locales
y, entre otras, se empleardn las siguientes especies: Alnus glutinosa, Salix alba, Fraxinus
excelsior, Corylus avellana, Sambucus nigra, efc.. tal y como se recoge en el Capitulo 7
Revegetacién

Las semillas de herbdceas y arbustos deberdn proceder de viveros certificados, de modo que
se garantice la inexistencia de semillas de ofras especies aléctonas invasoras.

En las zonas de ribera en las que sea imprescindible realizar escolleras para estabilizar el
terreno, se procederd a su estaquillado (con estacas de Salix) y a replantar con especies de
ribera en cabeza de talud.

Control de la evolucién de las revegetaciones: una vez finalizada la obra y revegetadas las
zonas de ribera afectadas, como minimo durante el periodo de garantia, serd necesario estudiar
la evolucién de la misma vy, en caso preciso, se procederd a realizar una reposicién de los
ejemplares que hayan muerto.

Las infraestructuras auxiliares que hayan sido precisas para la ejecucién de las obras
principales deberdn ser desmanteladas y los terrenos ocupados por las mismas deberdn ser
devueltos a sus condiciones iniciales y, en el caso de que para su instalacién se hubiera
eliminado bosque de ribera, deberd ser convenientemente restaurado, empleando especies
autdctonas de ribera.
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Hay que tener en cuenta que tanto los machos como las hembras de visén europeo prefieren
riberas con alta disponibilidad de arbustos.

6.4 Mantenimiento del caudal ecolégico en fase de
obras

Otro de los aspectos que resulta fundamental para la supervivencia del visén europeo y otras
especies es la existencia de una adecuado caudal ecoldgico circulante por los rios y arroyos de
la zona, motivo por el cual se deben poner en prdctica las medidas protectoras/correctoras que
seguidamente se mencionan.

En zonas paralelas al cauce se evitard la detracciéon de agua de los rios, arroyos o
escorrentias de la zona y, en caso de que sea preciso realizarla, se deberdn solicitar los
permisos necesarios; en este Ultimo supuesto, también se deberd tener en cuenta que la
cantidad de agua detraida no debe implicar una modificacién sustancial de la calidad ecolégica
del rio o arroyo, es decir, en caso de que sea imprescindible realizar detracciones temporales de
caudal, se deberd garantizar el mantenimiento del caudal ecolégico de los rios y arroyos.

6.5 Proteccion del lecho fluvial en fase de obras

La posible escorrentia que llegue al cauce de la zona no deberd ver interrumpido su curso
aunque sea de tipo temporal.

Se limitard la entrada de maquinaria pesada al cauce al minimo imprescindible y en el caso de
que sea preciso entrar a cauce, se deberdn solicitar los permisos pertinentes.

En relacién con la medida anterior, en el caso de que sea imprescindible realizar actuaciones
con magquinaria en el cauce, después de su finalizacién, se procederd a la recuperacién del
lecho, favoreciendo la aparicién de zonas de asentamiento de gravas y piedras mediante el
empleo de pequefas barreras en el lecho, realizadas mediante técnicas de ingenieria ecolégica.

Los lodos que se generen durante la realizacién de las obras serdn gestionados
adecuadamente, mediante gestor autorizado, sin que puedan ser vertidos a los cauces de los
rios y arroyos de la zona.

6.6 teccion de la calidad quimica de |
-0 Proteccion de la calidad quimica de las aguas en

e Se evitardn los vertidos de residuos peligrosos a cauce, los cuales deberdn ser
gestionados mediante gestor autorizado.

e Se dispondré de balsas de limpieza de hormigoneras en las zonas préximas a las estructuras
mds importantes en las que se prevén fases de hormigonado importante.
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e Se dispondré de un punto limpio para la recogida separativa de los residuos generados en
la obra. La instalaciéon cumplird los requisitos de aislamiento y proteccién necesarios para
garantizar que los residuos no alcancen el cauce y puedan producir contaminacién de las
aguas.

e Respecto a la contaminacién del agua, parece ser que en aquellos tramos en los que se
incrementa la contfaminacién se reduce las probabilidades de encontrar poblaciones
asentadas de visones europeos. El efecto que, como factor limitante, ejerce la
contaminacién de las aguas ha sido en ocasiones cuestionado, al afirmar que la presencia
de visones en tframos notablemente contaminados evidencia un cierto grado de tolerancia.
No obstante, cabe pensar, a falta de informacién especifica al respecto, que la
contaminacién de las aguas, ya sea orgdnica o quimica, disminuye la productividad del
ecosistema fluvial, lo cual, por necesidad, tiene que afectar negativamente a un consumidor
secundario, como es el visén europeo, motivo por el cual se considera fundamental evitar
los derrames de contaminantes al agua.

¢ Se minimizardn los movimientos de las aguas producidas por la maquinaria de la obra.
En este sentido, hay que recordar que una de las posibles afecciones puede derivarse del
enfurbiamiento del agua. Se evitard que el barro procedente de la excavacién llegue al
cauce directamente. Mediante el estancamiento de este agua se depositardn parte de los
s6lidos fuera del cauce reduciendo de este modo el posible enturbiamiento causado por el
movimiento de aguas y de tierras dentro de las zonas de excavacién.

e Para prevenir derrames accidentales, se deberd disponer de una zona especifica para
contencién de aceites, lodos, etc. y se mantendrd el entorno de la obra lo mds limpia
posible, con el fin de evitar que las lluvias provoquen importantes arrastres de sélidos a los
cursos de aguas naturales.

e En las zonas de acopios de materiales se evitard el drenaje de lavados de lluvia al cauce.

e La contaminacién de las aguas puede afectar de manera negativa a la fauna (visén,
anguilas, peces, ranas y sapos, aves acudticas e invertebrados como cangrejos, entre otros),
tanto de forma directa, como de forma indirecta por la afeccién a sus presas potenciales.
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7 Revegetacion

7.1 Objetivos

Los objetivos concretos que se pretenden alcanzar son los de estudiar y definir las obras
necesarias para acondicionar el paisaje y estabilizar los taludes y espacios anejos alterados por
la construccién del proyecto, regenerando ecosistemas naturales con la mayor capacidad
posible de automantenimiento.

Los objetivos fundamentales que se persiguen son:

e Recuperacién de suelos deteriorados durante la obra.

e Control de la erosién

e Minimizaciéon de molestias a personas y predios colindantes.
e Defensa de estructuras y obras.

e Mejora del entorno

e Recuperacién de hébitats para la fauna.

Se analizan a continuacién cada uno de estos objetivos:

7.1.1 Recuperacion de suelos deteriorados durante la obra

Este apartado, menos genérico que el anterior, trata especificamente de la recuperacion de
taludes, rellenos y desmontes en tierra, y suelos alterados por el trénsito de la maquinaria de
obra (zona de instalaciones auxiliares, ...). Para ello se estudia caso por caso, y en funcién de los
usos previos del terreno afectado o los propios usos o hébitats circundantes, se proponen
soluciones de restauracion.

7.1.2 Control de la erosiéon

La implantacién de una cubierta vegetal adecuada permitird disminuir e incluso eliminar los
procesos erosivos que habitualmente se dan en las superficies nuevas generadas como
consecuencia de los movimientos de tfierra.

De esta manera se garantiza la calidad de las aguas salientes en cuanto a turbidez.

7.1.3 Minimizacion de molestias a personas y predios
colindantes

El proyecto se desarrolla en un entorno, periurbano con instalaciones deportivas, donde
habitualmente acuden los habitantes del nicleo de Zalla para llevar a cabo actividades de ocio
y esparcimiento. Es por tanto importante que la nueva situacién del terreno no produzca un
impacto visual importante, y permita en el futuro mantener las actividades actuales.
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7.1.4 Mejora del entorno

Las actuaciones proyectadas, conjunto de técnicas complejas e integradas, inciden de manera
directa y multiple sobre el medio mejorando cualitativa y cuantitativamente la apreciacién del
mismo por parte de los habitantes del entorno. En las zonas mds visibles por su situacién, se ha
realizado un importante esfuerzo en el disefio de los espacios a revegetar, su mejora estética,
adecentamiento de la zona y mejora del sustrato .

7.1.5 Recuperacion de habitats para la fauna

La recuperacién de las superficies alteradas por las obras, permite a su vez restaurar hdbitats
adecuados para la fauna. Toma especial importancia la adecuada revegetacion de los arroyos,
ya que nos hallamos dentro del 4mbito de las Areas de Interés Especial para la conservacion del
Visén europeo. Ademds de esto, se trata de una zona de distribucién preferente para un largo
etcétera de especies.

7.2 Soluciones adoptadas

Teniendo en cuenta los condicionantes y objetivos anteriormente sefialados se han dispuesto
una serie de soluciones que a continuacién se enumeran y detallan.

7.2.1 Preparacion del terreno

La primera labor que se debe acometer previamente al resto de trabajos de construccién, debe
ser la refirada y acopio de tierra vegetal de la zona afectada por las obras. Esta seré abundante
al tratarse la zona afectada mayoritariamente de zonas de prados y cultivos atldnticos situados
en la vega del rio Kadagua, ... Es de vital importancia una correcta conservacién de los suelos
extraidos de estas superficies.

Los acopios de tierra vegetal extraida no deben sobrepasar los 2m de altura y se situaran en las
zonas habilitadas para tal efecto, normalmente junto a la excavacién realizada.

Se ha previsto un tratamiento superficial del terreno para las superficies del terreno compactadas
por el trdnsito de la maquinaria (zona de instalaciones auxiliares), compuesto por:
e Desfonde y subsolado hasta 50cm de profundidad, para descompactar el terreno afectado.
e Laboreo de 20cm de profundidad, para la rotura de bolos,...
e Despedregado, para la retirada de residuos de obra y material pedregoso.

o Rastrillado ligero que permita dejar un acabado lo més parecido posible a la situacién
actual.

7.2.2 Hidrosiembras

Se han planteado dos tipos de hidrosiembra: H1 y H2 que responden a mejores o peores
situaciones respecto al sustrato con mezclas que varian Gnicamente respecto a la cantidad de
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semillas de herbdceas, intentando dar mayor cobertura a los peores sustratos en zonas de
pendiente, intentando evitar la posible aparicién de calvas.

Por lo tanto la hidrosiembra H1 con mayor concentracién de semillas herbéceas serd
proyectada en las zonas de taludes, mientras que la H2 se aportard en las zonas llanas

7.2.3 Plantaciones

Corresponden a plantas forestales, arbustos y drboles medianos y a implantar en las zonas
alteradas por las obras.

En la eleccién de las especies y del tamafio de la planta han primado criterios naturalistico-
paisajisticos asi como los condicionantes derivados de las obras.

Por lo general se han proyectado especies adaptadas, en rusticidad, al enclave previsto en cada
caso. Asi mismo, por lo general, la planta utilizada ha sido planta forestal y arbustos, los arboles
medianos solo se han previsto para la zona de los caminos en los que se ha querido conseguir
un mayor efecto visual .

Se han planteado densidades de plantacién altas, de cara a conseguir en el menor tiempo
posible los resultados apetecidos y también de cara a que dichas plantas fijen mejor los taludes
con sus raices reduciendo los problemas de deslizamientos.

En las zonas de fondo de cauce y parte inferior de los taludes no se han previsto plantaciones
puesto que podrian obstaculizar el flujo de la corriente.

Las especies elegidas responden a especies de marcado cardcter riberefio mezclado con
especies caracteristicas de la vegetacién potencial del entorno, robledal acidéfilo.

7.2.4 Implantacion de biorrollos

Con el objetivo de naturalizar el arroyo de Sollano interceptado por la corta, se implantarén en
el nuevo cauce, del mismo, biorrollos con vegetacién acudtica que permitan en el menor tiempo
posible el asentamiento y colonizacién de ofras especies.

7.2.5 Sistemas de proteccion de taludes

En los frentes de las islas a implantar en la zona del canal se prevé la instalacién de una manta
tridimensional que ayudada por el arraigo de estaquillas de diferentes especies de Salix extraidas
del entorno de actuacién, permita una mayor protecciéon de las mismas frente a la posible
erosion derivada de las fuertes corrientes a las que serdn sometidas.

7.2.6 Mantenimiento y Conservacion

Se ha previsto un mantenimiento consistente en riegos, abonados y siegas durante el afio
siguiente a la ejecucién de los trabajos de revegetacién, tal como se especifica con mayor
detalle en el apartado de Mantenimiento.
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7.2.7 Control y Eliminacion de especies invasoras

Con carécter general, durante los movimientos de tierras, tanto para extraccién y acopio de

tierra vegetal, como a la hora del aporte y extendido de la misma sobre los taludes sujetos a

restauracién ambiental, se deberd verificar un control estricto de la aparicién y en su caso

erradicacién de flora de cardcter invasor, tales como Cortaderia selloana 6 Arundo donax.

En las visitas a campo se ha detectado unas importantes colonias de Cortaderia selloana y

arundo donax fundamentalmente aunque es posible que se detecten ofras especies en la zona

de afeccién del proyecto.

7.3 Eleccion de especies

Dado el cardcter del proyecto, para la eleccién de especies basicamente se han utilizado

especies pertenecientes a la vegetacién potencial de la zona, obtenidas del trabajo de campo y

consulta bibliogréfica.

A continuacién se adjunta la relacién de las distintas especies incluidas en el presente proyecto:

e Quercus robur
o Acer campestre
e Alnus glutinosa
e Fraxinus excelsior
e Cornus sanguinea

o Corylus avellana

¢ Crataegus monogyna

e Euonymus europaeus
e Ligustrum vulgare

e Laurus nobilis

e Sanbucus nigra

e Salix alba (estaquilla)

e Salix atrocinerea (estaquilla)

o Salix eleagnos (estaquilla)

7 .4 Clasificacion de actuaciones

7.4.1 Operaciones y labores

7.4.1.1 ELIMINACION DE ESPECIES ALOCTONAS

Previamente al comienzo de las obras, se realizard una eliminacién de plantas aléctonas

invasoras, como la Cortaderia selloana, Arundo donax o Robinia pseudoacacia entre otras. Para
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la realizacién de esta tarea, se eliminardn los ejemplares de forma mecdnica, y cuando se
produzca el rebrote se aplicard herbecida total, repitiendo la operacién hasta la completa
eliminacién de los ejemplares existentes.

7.4.1.2 DESFONDE -SUBSOLADO

Esta labor consiste en un desfonde-subsolado hasta 50 cm de profundidad con dos pases
cruzados, los cuales, tienen el fin de romper la costra que se haya podido formar en los lugares
con gran transito de maquinaria. Se incluyen aquf las zonas destinadas a rotondas y zonas
donde se retiren antiguos firmes y se destinen a plantaciones.

7.4.1.3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Consiste en el aporte y extendido de tierra vegetal de propios o de préstamo de cara a que las
plantaciones tengan un minimo de sustrato sobre el cudl afianzarse y desarrollarse.

El espesor que se aporta es de 0,3 m, en funcién de la pendiente de la superficie, accesibilidad
y objetivo deseado.

Previamente al comienzo de las obras se desbrozard la zona, picando los restos y dejandolos in
situ, con el fin de taparlos con el aporte de tierra vegetal de modo que supongan un abono
verde.

7.4.1.4 LABOREO

Consiste en un laboreo mecdnico del terreno hasta 20 cm de profundidad aproximadamente,
con dos pases cruzados previo a plantaciones y con el fin de romper los posibles terrones
formados. Esta labor se realizard en las zonas de rotonda, isletas y en las alineaciones, asi como
en las zonas llanas.

7.4.1.5 RASTRILLADO

Rastrillado ligero de tierra vegetal con medios manuales, como preparacién para las siembras y
plantacién de la zona de prados afectados por la zona de instalaciones auxiliares.

7.4.1.6 DESPEDREGADO

Despedregado para aquellas zonas que pueden quedar més sucias y con restos de material de
obra.

7.4.2 Hidrosiembras

7.4.2.1 H1: HIDROSIEMBRA PARA LOS TALUDES FORMADOS POR LA EXCAVACION DE
LA CORTA Y EL CANAL, CON TIERRA VEGETAL

Hidrosiembra a base de:

Semillas herbdceas 35 gr/m2
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Estabilizador sintético acrilico 5 gr/m2

Mulch fibra larga 240 gr/m?2
Abono mineral lib. Controlada(12-24-12+2MgO) 50 gr/m2
Agua 31/ m2

Se proyecta esta hidrosiembra sobre todos los taludes formados en los bordes del canal y la
corta, asi como el perimetro de las islas, incluso sobre la manta a colocar como proteccién del
frente de las islas.

7.4.2.2 H2: HIDROSIEMBRA PARA ZONAS LLANAS DE FONDO DEL CORTA O CANAL,
CON TIERRA VEGETAL

Hidrosiembra a base de:

Semillas herbdceas 25 gr/m2

Estabilizador sintético acrilico 5 gr/m?2

Mulch fibra larga 240 gr/m?2
Abono mineral lib. Controlada(12-24-12+2MgQ) 50 gr/m?2
Agua 31/ m2

Se proyecta esta hidrosiembra sobre todas las superficies llanas resultantes de la excavacién de
la corta o el canal, normalmente coincidentes con el fondo del canal y la corta y las superficies
llanas de las futuras islas.

Composicién de especies

La composicién de la mezcla en semillas es la siguiente, refiriéndose los porcentajes indicados al
peso de semilla:

ESPECIES HERBACEAS HI1 H2
DACTYLIS GLOMERATA -- 9%
FESTUCA ARUNDINACEA 15% 9%
FESTUCA RUBRA 30% 23%
LOLIUM PERENNE 25% 25%
POA PRATENSIS 5% 9%
LOTUS CORNICULATUS 6% 8%
TRIFOLIUM PRATENSE 3% --
TRIFOLIUM REPENS 10% 10%
VICIA SATIVA 6% 7%
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7.4.3 Grupos de plantacion

A continuacién se describen los diferentes tipos de plantaciones que se han proyectado a lo
largo de la obra.

7.4.3.1 TALUD

Plantaciones realizadas en los dos metros superiores del talud tanto del canal como de la corta.
La plantacién se realizard al tresbolillo mezclando aleatoriamente los diferentes ejemplares de
las diferentes especies. Con el objetivo de darle un aspecto mds naturalizado.

Para la plantacién de superficies se hard previamente un aporte de tierra vegetal de al menos
30cm de espesor.

Las plantaciones se llevardn a cabo a base de planta forestal y arbustos de especies
pertenecientes a la serie de vegetacion autéctona. Consiste la plantacién en:

e planta forestal y arbustos (1 ud/2 m?)

Las especies, tamafos y nGmero de plantas por cada 100 m? serdn:

Planta forestal y arbustos: 1 ud/2 m2
Cornus sanguinea, 40-60, Rd 10
Sambucus nigra, 40-60, Rd 10
Corylus avellana, 40-60, Rd 10
Euonymus europaeus 40-60, Rd 10
Ligustrum vulgare 40-60, Rd 10

7.4.3.2 CAMINO INTERIOR

Plantaciones realizadas en la zona del camino peatonal de ribera entre el bordillo y el talud de
la corta y el canal.

Plantacion de superficies con aporte de tierra vegetal, a base de planta forestal y arbustos de
especies pertenecientes a la serie de vegetacion autéctona. Consiste la plantacién en:

e Planta forestal (1 ud/5 m?)

e Arbustos (1 ud/2 m?)

Las especies, tamafos y nimero de plantas por cada 100 m? serdn:

Planta forestal: 1 ud/5 m2
Alnus glutinosa, 150-175, Rd 10
Fraxinus excelsior, 150-175, Rd 10
Arbustos: 1 ud/2 m2
Cornus sanguinea, 40-60, Rd 10
Sambucus nigra, 40-60, Rd 10
Corylus avellana, 40-60, Rd 10
Euonymus europaeus 40-60, Rd 10
Ligustrum vulgare 40-60, Rd 10
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7.4.3.3 CAMINO EXTERIOR

Plantaciones realizadas en la zona del camino peatonal de ribera entre el bordillo y la zona
exterior de la obra o el vial para acceso de los vehiculos a las parcelas circunsdantes.

Plantacién de superficies con aporte de tierra vegetal, a base de planta forestal y arbustos de
especies pertenecientes a la serie de vegetacion autéctona. Consiste la plantacién en:

e Planta forestal (1 ud/5 m?)

e Arbustos (1 ud/2 m?)

Las especies, tamafios y nUmero de plantas por cada 100 m? serdn:

Planta forestal: 1 ud/5 m2
Quercus robur, 120-140, Rd 5
Acer campestre, 100-120, Rd 5
Alnus glutinosa, 150-175, Rd 5
Fraxinus excelsior, 150-175, Rd 5
Arbustos: 1 ud/2 m2
Crataegus monogyna, 40-60, Rd 15
Laurus nobilis, 40-60, Rd 15
Corylus avellana, 40-60, Rd 15

7.4.3.4 ISLAS

En las zonas de las islas se intentard conservar la mayor cantidad de vegetacién existente pero
en el caso de que debido a la contaminacién y mezcla con especies aléctonas invasoras esto no
pudiera llevarse a cabo, se prevé el siguiente grupo de plantacién. La plentacién se llevard a
cabo en concreto en las zonas llanas de las cumbreras de las islas previstas.

Plantacion de superficies con aporte de tierra vegetal, a base de planta forestal y arbustos de
especies pertenecientes a la serie de vegetacion autéctona. Consiste la plantacién en:

e Planta forestal (1 ud/1 m?)
e Arbustos (1 ud/1 m?)
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Las especies, tamafios y nimero de plantas por cada 100 m? serdn:

Planta forestal: 1 ud/1 m2
Alnus glutinosa, 150-175, Rd 12
Fraxinus excelsior, 150-175, Rd 12
Arbustos: 1 ud/1 m2
Cornus sanguinea, 40-60, Rd 12
Sambucus nigra, 40-60, Rd 12
Corylus avellana, 40-60, Rd 12
Crataegus monogyna, 40-60, Rd 12
Euonymus europaeus 40-60, Rd 12
Ligustrum vulgare 40-60, Rd 12

7.4.4 Otras actuaciones

7.4.4.1 PROTECCION DEL FRENTE DE LAS ISLAS

Los frentes de las islas son los taludes que mds expuestos se encuentran a la posible erosién por
efecto de la corriente, en épocas de avenidas en las que el canal sea funcional.

Teniendo en cuenta estd ubicacién y como medida preventiva hasta que la vegetacién a
implantar desarrolle su sistema radicular se ha previsto la implantacién de una malla
tridimensional fijada al talud en combinacién con un estaquillado con material vegetal del
entorno en el que predominan Salix alba o Salix atrocinerea, y aisladamente se han detectado
ejemplares de Salix eleagnos, ...

Esta malla ademds estard cubierta por la hidrosiembra H2 prevista para los taludes de la obra.
Las condiciones minimas para la ejecucién del estaquillado son:

Salix spp, de 0,50 m de longitud minima y 2 cm de didmetro minimo, procedentes del entorno
de la propia obra y recogidas en las 24 h previas a su colocacién. Corte y recoleccién de las
estaquillas lefiosas con capacidad de echar brotes, en parada vegetativa, afilado de su extremo
inferior, traslado al punto a tratar, y colocacién de las mismas clavéndolas en tierra, de manera
que sobresalgan menos de 10 cm, en caso necesario, se abrird el agujero previamente con una
piqueta de acero corrugado o similar, incluso reposicién de marras

7.4.4.2 IMPLANTACION DE BIORROLLOS

En las margenes del nuevo cauce del arroyo Sollano dentro de la corta, y teniendo en cuenta
que por la funcionalidad de la misma no es posible la implantacién de vegetacién de mayor
porte. Se ha procedido a instalar una serie de biorrollos que ademds de dar mayor
heterogeneidad al cauce, pueden aportar refugio a fauna de pequefio tamafio (anfibios,
pequefnos mamiferos,...) y mejorar las condiciones de depuracién de la corriente en época de
estiaje.

Considerando estos como rollos estructurados con matriz de fibra de coco compactada,
vegetados con planta acudtica tipo Typha latifolia Iris pseudacorus,..., de 30 cm de didgmetro y
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3 m de largo cada unidad. En el exterior tiene una red estructural de polipropileno de 50 mm de

malla y 2,5 mm de diametro.

Los biorrollos serdn fijados al fondo del cauce en sus margenes alternativamente en tramos
variables en cada margen, para contribuir a una mayor sensacién de naturalidad del entorno.

7.4.5 Perfiles resultantes

A continuacién se incluyen unos perfiles esquemdticos de las actuaciones de revegetacion a
llevar a cabo, tanto para la zona de la Ampliacién del rio Kadagua en el barrio del Carmen,

como para la Corta de Aretxaga

Ampliacién del rio Kadagua en el barrio del Carmen:

Grupo plantacién Camino Interior, compuesto por:
Sustrato arboreo:
- Alnus glutinosa (1,50/1,75)
- Fraxinus excelsior (1,50/1,75)
Sustrato arbustivo: (0,40/0,60)
- Corylus avellana
- Cornus sanguinea
- Sambucus nigra
- Euonymus europaeus
- Ligustrum vulgare

Sustrato arbustivo: (0,4/0,6)
- Corylus avellana
- Cornus sanguinea
- Sambucus nigra
- Euonymus europaeus
- Ligustrum vulgare

Camino
1

Hidrosiembra H1

Bordillos

Grupo plantacién Camino Exterior, compuesto por:
Sustrato arboreo:
- Alnus glutinosa (1,50/1,75)
- Fraxinus excelsior (1,50/1,75)
- Quercus robur (1,20/1,40)
- Acer campestre (1,00/1,20)
Sustrato arbustivo: (0,4/0,6)
- Corylus avellana
- Crataegus monogyna
- Laurus nobilis

ura
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Grupo plantacién Talud, compuesto por:

Grupo plantacion Islas, compuesto por:

Sustrato arboreo:

- Alnus glutinosa (1,50/1,75)

- Fraxinus excelsior (1,50/1,75)
Sustrato arbustivo: (0,40/0,60)

- Corylus avellana

- Cornus sanguinea

- Sambucus nigra

- Ligustrum vulgare

- Crataegus monogyna

- Euonymus europaeus

Proteccion frente isla

Hidrosiembra H2
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Corta de Aretxaga:

Grupo plantacién Camino Exterior, compuesto por:
Sustrato arbdreo:
- Alnus glutinosa (1,50/1,75)
- Fraxinus excelsior (1,50/1,75)
- Quercus robur (1,20/1,40)

- Acer campestre (1,00/1,20) Grupo plantacion Camino Interior, compuesto por:
Sustrato arbustivo: (0,4/0,6) Sustrato arbdreo:

- Corylus avellana - Alnus glutinosa (1,50/1,75)

- Crataegus monogyna - Fraxinus excelsior (1,50/1,75)

- Laurus nobilis Sustrato arbustivo: (0,40/0,60)

- Corylus avellana

- Cornus sanguinea

- Sambucus nigra

- Euonymus europaeus
- Ligustrum vulgare

Camino

Bordillos

Grupo plantacion Talud, compuesto por: _T_a_l_ué corla

Sustrato arbustivo: (0,4/0,6)
- Corylus avellana
- Cornus sanguinea
- Sambucus nigra .
_ Euonymus europaeus Hidrosiembra H1
- Ligustrum vulgare

. Arroyo Sollano

Hidrosiembra H2

Biorrollos

7.4.6 Mantenimiento

El mantenimiento durante el periodo de garantia de un afio consistird en las siguientes
operaciones:

e Dos entrecavas de planta forestal, arbustos y drboles medianos.

e Se programa un abonado para drboles medianos, planta forestal y arbustos. Se realizaré
aprovechando las entrecavas de primavera. Se utilizardn pastillas de abono de liberacion
controlada de 21 g (NPK 21-10-5): tres en los drboles medianos y una en los arbustos y
planta forestal.

e Las siegas oscilardn en su nimero dependiendo del tipo de la zona. En las zonas de rotonda
se realizardn 3 siegas. En los dos metros proximos a la carretera se realizardn 2 siegas con
tractor articulado y en el resto de las zonas se realizardn 1 siegas en la totalidad de la
superficie.

e En el capitulo de riegos se programan 5 riegos para los érboles medianos y arbustos. Salvo
en el caso del depdsito de sobrantes, donde Unicamente se ha programado un riego anual.
Las dosis de cada riego serdn de 30 | para los drboles medianos y 10 | para los arbustos.

El periodo de garantia serd de un afo y el contratista correrd con los gastos de la reposicién de
las marras que pudieran producirse.
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